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Emoro, Y. und HirosE, H. : Themalflora der heissen
Quellen der Izu-Halbinsel.

2. Thermale Algen aus der stdlichen Thermen Gruppe. (2)

pod
I. 2 3% %8 Cyanophyceae
1. z v x = v 2 =*F Chroococcaceae

1. Chroococcus minimus (Kewsr.) Lew. (557[E, 1) BEHL : T PHES AN

(45°C, pH=7.5), f&JIIER 23 (30°C, pH=7.6)o Fhormidium Corium, Ph. luridum ;

LiBE L CTHBE :

2. Chr. minor (Ko1z.) Nie. (5 7 fl, 2) EEHE :T’ﬁﬁziﬁﬁ&?&ﬁﬂwﬁﬁ@ (80°C,
pH=6.4), Phormidium subterraneum &JR&E L CTHHITET o

3. Synechocystis Pevalekii Ercecovic forma (55 7 [, 8) EEML - ’Fﬁ&iﬁ,‘iﬂmﬁﬁb}ﬁ:ﬁﬂ
& (81°, 41.5°, 48°C, pH=5.1, 5.2), @iﬁﬁﬁ;ﬁ@iv?é@f (42°0, pH=5.2), FiEzE
R v 7 PIRE(B0°C, pH=6.4), [FEAFEIE (82°C, pH=5.2), MIERE /¥ (46°C,

| pH=64), FRAEHI (64°C, pH=56), AR 2 i (40°0, pH=52),
AR AR E LTI D THBARIETH 30 BEOERIE AR EeEE & 3O E

Wdic R L, 2 VCT BB IC KRB 2 7 LTS 2051 Phommriwm valderianum
var. tenuis, Ph. Corium & J/k LTHBROTHLET 2%, ACHRBCET 25 R
L 28, MROBELREALTS 30T, ﬁ?ﬁ@nn@& LTELXETD % —Fjépli{
HRTOREIEEITD 5 o

4. Syn. thermalis Corrraxp forma (25 7 [, 4)FEHL : &y IS (50°C, pH=5.8),

G
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Phormidium sublerraneum var. crassum, Ph. valderianum var. lenuis, Plectonema nosto-
corum &R LTCEBE ., ALEOMBELRE 1.2-15u, JRiEE Syn. primigenta & D
OEEERT S, BERBOREEL LTEL »

2. 7 vw w7 ¥F Pleurocapsaceae

5. Pleurocapsa fluviatilis LAGERH. FEHE : IR PR (58°C, pH=5.3)0 T
B S A0S (32°0, pH=5.2), MILRE# /% (46°C, pH=6.4)0 REMix LTH
BB 2%, BlE Phormidium subterraneum, Ph. foveolarum &ﬂ%&j‘%o

3. £ ¥ F Rivulariaceae
/

6. Calothriz thermalis (Scawasr) Haxscire forma - ZEHE : IR R 23 (30°C,

pH=7.6), Phormidium luridum, Mustigocladus laminosus, Lyngbya aerugineo-coerulea

gy 1,

ARSI B IADT, < BHEE LTRRRICH T3 o

4. <= *F =2 7 FAF Mastigocladaceae

7. Mastigocladus laminosus Coux FEHE : H5JINESYA S (80°C, pH=T7.6),iT Pl A%k -
B (50°, 55°C, pH=5.4)0 it (58°C, pH=5.6)0 FHBSHEMEIRE

| (32°C, pH=5.2), [EREIt /15 (46°C, pH=6.4), FIELSEMMETEE (30°C, PH

=5.2), BIEEE Phormidium sublerraneum, Syﬁechocystis Pevalekit forma, Pleurocapsa
Sluviatilis, Lyngbya‘aerugz'neo-coerulea, Calothriz thermalis LiBA LCHABULAET %,

- 5. 2% } 5 ~F} Scytonemataceae

8. Scytonema Hofmanni AG. var. crassa BHARADWAJA M TESEERER B
(46°C, pH=6.4), Mougeolia sp., Oedogéniunz sp. EiEAE L. Cosmdﬂ'um * Ngtrimn
ZbiR~%o .

9. Plectonema nostocorwm Borner - FEHE : #r HifR (50°C, pH=5.8),, = ek
DO/ & 7 b, Phormidium sybterraneum var. crassum ODFEJRE RIcEET 50

' _ 7

6. 4 2k % F Nostocacea
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10. Anabaena sp.  FEHL : FE)IE SN % (30°C, pH=7.6) Mastigocladus laminosus
LIRAET 3 |

7. = v=#F Oscillatoriaceae

1. Oscillatoria acuminata Gowm. forma & 7 I, 5) ﬁﬂﬁ AR SAHES (4200,
PH=7.5)¢ At QRS 7 L. Oscillatoria curviceps var. minor &iﬁ:ﬁ‘?‘% JFER
Om@©§mhib%ﬁmﬁwm éﬁ%ﬁO%OTRﬁEMhKﬁ%EO%@#@WO

12. Os. brevis (Korz) Gonr. GGF 7 [, 6) By - HEREREWS (35°C, pH=5. 6o
Oscillatoria chalybea var. depaupey ata, Os. lerebrzformzs Os. subtilissima, Os. Mouglotia
ERELTEET 3,

]3 Os. chaZybea MERTENS var. depaupemta Copm Axp (85 7 [&, 7) ESHb - b o
SLETE (35°C pH=5.6), Oscillatoria brevis, Os. terebriformis, Os. subtthsszma, Os.
Moungeotia &iﬁi LTEBET 2, \

14 Osczllatoma curviceps Ae. var. minor Emo'ro et Hirose (8% 7 [, 8) BESHL : /N
BRSERHEE (42°C pPH=7.5), TR o OIS % 7o L. Oscillatoria acuminata forma,
AT 3,

15. Os. Mougeotm Kurz. (38 7 &, 9) E)?i{ﬁ HEZERR R ETEE (85°C, pH=5. 6)o
Oscillatoria brevis, Os. terebrzformzs Os. subtilissima, Os. chalybea var. depauperata 2 J5
&3 3, ?’kﬁﬁmfﬁ (1940) 1 X VI Y 5 4 7 — A ki & — 1 CHEDID, X
LA, Emm;or@ﬁmﬁ%ﬁﬁvzy»%mm@%@ﬂﬂanrgaw HREL L

BIEOTHEEN 2 30TH 3,

16 Os. subwilissima Kovr, (3 7 [, 10) B : Seamiistiag e (85°C, pH=5.6)
Oscillatoria brewms, Os. terebriformis, Os. Mougeotia, Os. chalybea var. depaupez'éta iR
LT ' »

17. - Os. terebriformis Ac. (35 7 [, 1) EEHL - SRR B (3500 pH=5.6),
Oscillatoria brevis, Os. subttlzsszma Os. chalybea var. depauperata J;ii%ét';‘%o

18. Phormzdzum Cortum Gom.  pEHp : ji PR R it (4500, pH=7.5), [E#H
ZME%?: (48.5°C, pH=6.4), FRECEAHEBGEE 2 Bt (40°0, pH=5.2), Stk
#ﬁ%kb\Eﬁm#ﬁ?5mxmcwmwmwmmmM”@mmwwm1@m¢umm@'

i MERREEPCHLCRBEIBET 35 %o
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45 718 1. Chroococeus minimus X 1540. 2. Ch. minor X1540. 3. Symcb;ocystis Pevalekit
formax 1540, 4. Syn. thermalis formax1540." 5. Oscillatoria acuminata forma X 1540.
6. Os. brevisx1540. 7. Os. chalybea v. minorx 1540. 8. Os. curviceps v. depauperala
«1540. 9. Os. Mougeotii x 1540. 10. Os. subtilissima X 1540. 11, Os. terebriformis x 1540.

12, Phormidium foveolarum x 1540. 13. Ph.tenue x1540. 14, Microcoleus soctatus a X 248..

bx 1540, 15, Netrium oblongum v. cylindricum? %1540, 16. Cosmarium Nymannianum ?
%1540, 17. Cos. sp.x 1540. ' '

1
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Phormidium valderianum var. fenuis &4 L CHBE,

19. Ph. foveolarum (Moxt.) Goy. (85 7 [, 12) pEHh : FH PR R B (4600,
PH=6.4) b TRVWEMIM 2 7 L, BIBICTAET 3553512 Microcoleus socintus, Syne-
chocystis Pevalelty forma, Pleurocapsa, Sluviatilis &zﬁé’ THEET 3 o ‘

20. Ph. luridum (Kurz.) Goar. )’i‘ﬁ_ﬁ ﬂﬁ\]zﬁﬁ}i?{}ﬁ:ﬁm (48.5°C, pH=é.4)o e

R BE (30°C,'pH=7.6)¢, WERE B DIEOIRE 22 72 L, Lyngbya aerugineo-coerulea, Calothriz

thermalis, Mastigocladus laminosus, Phormidium valderianum var. tenuis &jj@gzl? F
21. Ph. purpurascens (Korz) Gowm. var. elegans Draver?  JEHE : K19 5 2 3
(B0°C, PH=7.6)0 ks CHBHEAMOBIIE % LTH285 o IHFICLE LT A
BHIZE IGHE 295, ZIKHTAMEC . |
929. Pn. subterraneum CoprrAND EEHL - TR AIE (82°C, pH=5.2), [

"R 7 PTEE (80°C, pH=6.4), Phormidium Treleaser, Microcoleus sociatus, Mustigo-

cladus laminosus, Pleurocapsa ﬁumatzlw chroococcus minor, Synechocystzs Levalekis
forma & sk LIRS 3, ‘

23. Ph. subterraneum CoPELAND var. crassa emend. Exoro et Hirose  FEHE : {2715
it (50°C, pH=5.8), Synechocystis thermalis, Plectonema nostocorum & JRz: LT TR
T3, l |

2. Ph. subuliforme Gom. forma FEHb - "Fr‘“jngﬁ’“ 2B (—16" Y, pH= 64)0 NS
ﬁmﬂﬁdﬁ%@%@&m, HEECH 3 o '

25. Ph. tenue (MeNEGH.) Gon- (% 7 W&, 18) EEH : -Fﬂﬁz‘m/lf‘( it/ % (46°C,
PH=64)o BEEE, R\-IEBOREHME 7 LCRIBICH e 3020 Sjnec/wuy»tw Pe-
valekir forma R332,

26 Fh. Treleasei Gom. FEHY : FH &iﬁmﬁfﬁ R 7 ke (30°C, pH=6.4)o Phormidi-
um  subterraneum, - Micr oc?leu.s soctatus, Chroococcus minor, Synechocistis Fevalekri
forma -& iﬁ’:‘#*ﬁ‘%o . ik

27. Ph valderianum (DeLr.) Gom. var. fenuis WORONICHIY }’Eiﬂz b*b‘;lﬁ'ﬁﬁ{,k (50°0,
PH““O-S)O RIS 335 (30°C, PH—'/'-G)O Tﬁ&”myﬁﬂﬂ%ﬁbﬁéﬂﬁ]%@l" , PH=5.1),
RSB EE S ~ 78 (42°C, pH=5.2), RHESSHEEESR (30°C, pH=5.2), [IE
ATEAEEEIR (64°0, DH=5-6)\ PR HEBE A 2 pes (67°C, pH=5.2), Bulki Ok
B2 7 LCHIB IR 20500 Synechocystis Pevalekii forma, Phormidium Corium,
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Ph. subterraneum var. crassum & B4z LTHR® TRET -
98. Lyngbya aerugineo-coerulea (Kvrz.) Gom. FEEHL : §JINH R %% (80°C, pH=
7,6)0 Phormidium lu-fiduon, Ph. valderianum var. tenuis, Cdlothriz thermalis, Mastigo-

cladus laminosus, Spirogyra sp. &iE4ET %,

90, I. major Messom. EEHL : TTPIBSIERTRS (55°C, pH=5.4), Mastigocladus

laminosus & R/ LCHBMERICER SN 5,

30. Microcoleus sociatus W. et G. S. West (5F 7 I, 14) FE#h @ FTEEEREESR
v 7JkE (80°C, pH=6.4), [MiEMtE & /¥ (46°C, pH=6.4), Phormidium, Treleaset
Ph. subtérraneum, Ph. Soveolarum, Chrdococcus hn’nor, Synechocystis Pevalekit forma &

RET S,

II. #% 3 # Chlorophyceae

1. 7+ 3 ¥ =F Oedogoniaceae

1. Oedogonium sp. pEHL @ FTHEEHRMER & (46°C, pH=6.4), Scytonema
: P
Hofmannt var. crassa, Mougeotia sp. FAi& B4 3, '

III. # & 7%= %8 Conjugatae
1. & v 3 Fef Zygnemataceae

1. SIﬁT‘OQyW sp. PEML : SEZERIELREEE (85°C, pH=5.6), fk/IE SR %35 (30°C,
pH=7.6), _ ‘

2. Mougeotia sp. FEEHL: FHBERAER/ & (46°C, pH=6.4), Scytonema Hofmanni
var. crassa, Oedogonium sp. JZTET~ 1 %%%@E@&_ﬂ%&%‘%o ' k

2. #* > 7 = 7F Mesotaeniaceae

3;. Netrium_oblongum (De Bary) LUTKEM. var. cyZz'ndricum W. et. G. S. West? (&%
7, 15) EEHh : FRASHEAE R 5 (40°C, pH=64), AFR 5N L LTH LM
BNRETH 2, Mougeotia sp., Oedogonium sp., Scytonema Hofmanni var. crassa g;
RAF B0 |
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- B O |5 [ 30 | 42~ 50 48.5{ 5335 | 43 30 641051 42 32 46 30
pH 5.8‘ 76|75 54 6.4( 5.6 5.6) 52— 56525152 526464
Chroococcus minimas o 4|+ 2
Ch. minor . . . . . . . e e e o e o e » L 1
Synechoeystis Pevalekii forma S O T (TR S S I T - D
Syn. thermalis forma + 1 | 1
Pleurocapsa fluviatilis : L e A L B T T 3
Calothriz thermalis forma LR A o R 1
Mastigocladus laminsbus s | 4| «. e |4+ . L T T TS G
Seytonema Hofmanni v. crassa | « . A e o e . e b 1
Flectonema nostoeorum + 1
Anabaena sp, o« |+ 1
Oscillatoria acuminata forma RN ED 1
1 Os. brevis L A T 1
| Os. chalybea v. depauperata I N 1
Os.  curviceps v. minor RN ED) i1
Os. Mougeatia. T |1
Os. subtilissima ’ L N N 1
Os. terebriformis . el e e e . 4 1
Phormidium Corium R R N S 1
Ph,  foveolarum - el e o a L 3
Ph. luridum R S B 2
Ph. purpurascens v. elegans 2 | .. | + ' 1
Ph. subterraneum i L T T S (S T T I
Ph.  subterraneum v. erassum + 1
Ph, 'sub'ediforme forma . ‘ . e e e o . e e e e e e e} 1
Ph.  tenue T e T T « e e+ 1
Ph, Treleasei R I T P I B |
Ph. valderianum v. tenuis o e T A I R 7
Ph.  sp. I | T [ f 2
Lyngbya aerugineo-caerulea o |+ . . 1
L. major i R |1
L. sp. o . s & e . e e e e e ele 4 { 1
Mierocoleus sociatus LTS T R T P + j 2
Ocdogonium sp, : [ . ’ S e T ] @ 4w oerw s oa ' 1
Spirogyra ‘sp. D P i S e B 3
Mougeotia sp. “ S T I T
Netrium oblongum v, eylindricum?| « . - - ¥ . I T T PO
Cosmarium Nymannianum?. S T L T T T S
Cosmarium sp. L I e [ LI A
:Eﬁﬁﬁ%&,49522(26i2223225‘155
B [a]o! 9 [ s | 36 '
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3. # ¥ = F} Desmidaceae

4. Cosmarium Nymanianum Gros.? (87, 16) e : FREHME L & (46°C,
pH=6.4), A5y & LCH Lé BNIHETS %, Netrium oblongum var. cylin-
dricum L ILTFET 5o \ ) |

5. Cosmarium sp. (45 7 i, 17) PEd : TR E 17 & (46°C, pH=6.4), Neirium

oblongum var. ¢ lendrwum LR T 2, AERIEIE T Cosmarium- subtqudum

(Turngr) ScemipLE forma mino; SCHMIDLE LI T IS 2945, i(g[@iﬁﬁiﬁ}?‘iﬁaku( %}HE};
EB?%@Mf@&@fiﬁﬁ%o

ABFFIT & 2T on b FE7 A 1 58 o, BESEN 267, 6 *;%ﬂo %&@%ﬁ 1 f, R
S AR, 1 B30 TH D, ZeAIRMRITET H2LEOMLTHZ, ZLTTFH
TR SRR 7 B b & ORI L ilER LT3 L emorOTHd 2, il Sy-
nechocystis Pevalekii forma #3kd % (AW L’C}rh ZHL S M L D, HEREICK

Phomidium valderianum var. tenuzs N

'Lﬁ@miﬁwem\H¢&abfﬁb1mznk%om%@m<@@a
B 1 fE, 1 JAEE : Oscillatoria Mougeotia, Synechocyslis Pevalckii forma.
:}%{a\ﬁiﬁ 1 fli 1 %#HG : Cosmarium Nymwnniianum, Netrium oblongum var. cylinricum..
I o IR A LS T IS 3 I LR x DIER & Ji~ B e < ic, R
mﬁﬁoﬁﬁmmrﬁ%%@&a.m%ﬁz%@ok@mmmi%ﬁ§ﬁka@@ﬁ%
P Lo (T MARICIcE LTIRY WO IT R E L, PR CTARFIRED 13 2

tzn%%mﬁkﬁmﬁbc&*kk?%x%faaf
BAISET 29 _ BB &f&kk&mﬁmﬁﬁWM&i

.~ Rseume

In der siidlichen Gegend von Izu-Halbinsel finden wir 7 Badeorte,
namens Yugano, Konabe, Kita-Yugano, Yokokawa, Koti, Rendaiji und
Simogamo. Emoto besuchte diese Thermen 3 Mal im Jahre 1937 und 1939
und sammelte die Materialien mit der Ausnahme von Konabe und Kita-
Yugano, weil in diesen beiden Quellen die Thermen unmittelbar in die

Badebasein sprudeln.
In dieser Arbeit enumerieren wir im ganzen 38 Pflanzen, das sind

R T
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26 Arten und 6 varietiten von Cyanophyceae, 1 Art von Chlorophyceae
und 4 Arten und 1 Varietit von Conjugatae. Unter diesen Thermen ent-
wickeln sich die Pflanzen am meisten in Hukinoyu Quelle von Simogamo
 Thermen. Auf der anderen Seite finden wir eine From von Svnechocystis
Pevalekii am hiufigsten in dieser Gegend.

Die als Thermalflora von Japan zum ersten Mal bekannten Pflanzen
sind folgende :

Cyanophyceae, 1 Art und 1 From: Oscillatoria Mougeotia, Synechocystis
Pevalekii forma. :

Conjugatae, 1 Art und 1 Varietét: Cosmarium Nymanniianum, Nei-

yuim oblow - wms var. cylindricum.

Bot. Inst. Adelsschule, Tokyo und Eot. Lab. Inst. fiir
Fischerei, Agr. Fakult., Hokkaido Kaiserl. Univ., Sapporo.
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