
-� �������	
����	��������
Some Considerations on the Indication Systems of Hot

Spring Bath

���������� 	�
��
Yasuo KANROJI �Hot Spring Research Center�

�� +1� ,� ,2	
 ���� */*,,2**+�� ������ ��������� �����
���������� !"# $����%"&��'� ����(�� (�� )�� ��*��
(+"',���&�����(��-&.�/0&#
123!4�� �567�89��:;!<=>?"�@�+AB7C"�/�DEFG-&#
3�� H(�� (�� )�� ���(9IH�567'� JKLM !76&#�$6# ��
��%E/�&'�()� *N� O@� P+� �,/�-.9IQ����/0�1-&R.9I
�567� �S9T2<U3�:V<(;96ALM<W>XY4�0&# +"� ���*NZ[�
-.Z[� �\'$]$5/0�� �6791^'8_�.9�A'6;96# 6_!`a�56
7bcde-&:;/0&#

-�+� ������
��'�<7�'� %E�Af�� f=>�g?� ����� A�hij/0&#
��kl'%E���@�kl$�.�/0&#
A�*6767� B>��9��9m76&�,/����'%E��9��9&�n�(�
�76&# C;o� +**�DA��A6m7.� ���f6.�p4E6.�+/� =>.5q/0
&# kZ/'� F>DA�ZG���'r9>� $�++��NH&����.s >� I+� (
�� (?A6m"/t7JR��u!&vC�$6#
%E/�DA�(�<Kw�7��''x�96# A3y/� z(�{ A6n�'� %Ep4*6
" �O@�"� ����� ��L�� |}�� ~M �N� �� ���� ��O� <(;&3A<�
P-&# Q�� (��R>A������ �;�� A���'STS#
(��U7'� f��V�� ����
W�X��YZ� f=>����� ��[�\9I�]
�X��� @^� 9I/0&#
(���m7��'_�-&�� �\'_u4963A�$6# C;o� `'a\ ,* g�kg��
e���H��a�'��$ ,*b+/���7.��a�/��\�_u496#�m7c���
9^�'_u496# +"� (���m7/0�1-&���R.�d�>_u&pInp�56
7'�d��d��r9>� ��=>�fE'e����fK/ ¡&3A�/¢&�� ���R
.<gh��� £h��A6n¤/iT-&A� ��'gh����5/0&�� jk���%l
A'¥496# Q�� ����/� m¦�no� p��o� §¨d� q �Fe,©�� ��ª^9I�/
0�1-&R.'���d��0�� 3!4���r96«IR..¬6# �m7� (�����
��r-&�� jk��®¯<°n3A.0&# �p�� ±�²/'� ��ª^�r96"³�
�� zs+{ �$>� ��=>´µ/�t'iTNH96# �<7�� uB!o�p9>9&A6
n�� v�w¶��·��=>DK''m¢��96A¸m7�6# 9�� (��>i�567�
c�<xy-&�¹�$63A<
º�7�>#

��»¼20



-�,� ������
���������� .,�,���	
��� ����� -0�	���� ���� 
���
���������������
�������� ����� �� ���� ������� 	
�
��!"��� �#$��� �$��� %&'���()���*+�� ,
-��!"���
./�0��� ��!"����12���� ! �)345� �"��67� #��#$��$
8
� %9&�� �'7� �"��� :;7� ��!"7���(	�,��)!<,7=�
�>?�"� ���� ��./���($�*�!"��@;���A�7+� ��!:��
A� ���,BC-.��DE�F�
��GH���/!���6��� ,/�IJ!
J�
K���LMCN=�� ,
C���
6����O�=OP

-�-� �	
�����
0	O-Q1 -*23!OH�� 4R���5��6� SOH7�T ���6
U8�VW��AOH7����6 9X��6�O�7Y
���� Z[:C\]^���!
_;C���6�� `a<b� c��def=�VW��� 	
Z[:C\]^��>�g�,
��	O��� `a<b�h?!��5�i8
�"=!���j6 @�� k�lde���
�6��m��A�O�7no8
� �p���O�6 qr�
K� OH7��6�� BC�D
�"s
��6��� `a<b�t;�6 uv��`a<b�no8
� OH7��A��w8

����� `a<bCxy
K"74C���iz�<,7� {|}~��$8
�EF�G"
�� ;6OH7��ABC�������9HEF��� BCIJ���5�OH7��9H
����"R� SOH7�T �K��8
��� EF�� �6!L��BC�� �6!�	�"s

�C �M�N� !"��� �eO����PQ����� �!�6�R��"�=S�!"��
�6�"s
�@;�,�� �!� �6��"�=�KT���� �6���� �	����7U
�wVB6� <b����WXYZ��� ��� `a<bwOH7�!:���[�C��j7
8���R\-���

-�.� ��� ��� ��������
����
����U8]!B���A�8
�,������ B��������U^��_`����
ab���c��de�67� ��"! �fO� �eO� �PQ��O6;7���6A�C��
��� :;7�_ �g_� `�hi��� ,
!L������_`�� j�/���kw�
j^�k!l��A��� ,
!l���A���7� 	��.m�����8
�� B��c�
A���_`�6y!no���j^�k���py-
��,��4�
�������q�A�h��7���
����=��� rs� �t� u�� ��� �� ¡�¢n� �,�A£¤� �j^�k�K
^�� @� S�j^�kT ,B���A���� U8]!�¥v�¦��w]���� §1�
¨.m�hi�� x
� ©,7���.m�j�/�ªy8
��� «�� ¬� ¢z� �,
�A£¤�hi�®{C|}!M�v¯�AU^£8
�,����®{��£~���
�?K ,*°/* gC�6�"c ,** L!���
K� + L!q±��� *.+°*.,/ g���"7A=�
� e&�� ²����³;
� £j��ªMk �j´�� $µk¶�Z[� �k��!����
nk��¤� ,·OI¸���U8]

uv���,B¹�º!�»B¹!:���>?�? //¼ �,**/� 21



������ �����	
��� ���������������������� �����
��������� ������� 	������� 
��������� 
������� ��
�� ��� ��!"# ��� $%&�� '!(��� )*��+��,�-./��01 2(
3� �)*45����0���	01
���6��47�80�������9/��0�� :;6��<���=)�1
�����>?��6@
���8ABC<�	01 D�� ������E>���,� �F
?���E)G� �����:�H����/I/� �!J�"K���L��49BM=0
#$�	01
���%6�� �>&�)N� '(�6O)�)� ���*P���� �	G� :�+6���
�Q,,	G� ��4-R���K.S�TU*/V)�1 ��C<�  WX���� ���Y0
4�����0C<�	0�� �C<�������1����� ),� 	NM,�����
�1�6-0�,�)Z[LZ1

��� \]�
�����:�+6�����\]^26��0��_�� 3����� `a&)*� b�
c�b&de��$fghi_�\]�4�jk(�5678� lm��&��4n )*�	01
��-R�� /6@
����6oM/0���9>�� �>�:N9�����6)
�
�ML���	0�,;p�#$,	01 �6� 	���� < lFe,qn ������� ==r�
�_��-R6@
���T/�s9/01
\]��b�c�b&de��$fghi_)*�\]�4t�6�u�����1 >�� �v
?w�� �����>�@M/��01
jk(�78��� m��&�_� m�b$���_� xjx&�_� m���y&�_)*z
A	0�� �>P�B�-RC6 <80���@M��1

-�/� �������	
��
D{�u@L6� �����|E}6�~�|6����� ��*���F�:?4�E80�
�,� )G80�H�����Z./0�� �/�w6%�I�+)�GJ��#$��9/0�
H��K���0��u�Z,	01 �,�/6����>+)�=L4{A��01

hn ���M
����N� lO ,PQ�n
R����E� l�. .1Sn 4o��N����T�#$,	01 Mu� ���1��U?
�z�^2��9/��0�V,����N� lW� : *O3PO:���L���VU6 
���LpXn ?'(����*������
BG�)�Y���1 ��*O ,PQ�6�
���� *�8N)�Z.z �¡��@¢./��u�� �/4Z£80�,� �. .,S ,

¤ +*R5¥,� l¦nR>���§§I[\¨]&,�E��^�T/u lR>���§ 1*S
©_ª +,/«+-*`¬n1 �/�*�@L6^2T/��uZ�NZ,�)��� �T6a8
0®$¯�4o°,�0�,� �LG�p±4b����T80#$�	0��9/01
���²
cD� l¦nR>���§�� ��*³�4´��µª ���� 6d��u���	MGe.
/��)�1��³�,� ���4fg� �h80²1���-�C²���i�¶H�·g1�
�Z� ��,)���6 ���� ���80���¸¹��
ujk��T/�ºG� �T6

��»¼22



���� ������	
������������� ��	
���� ������
�� ��	�
������ ��	��������� !"�#� ��	 $�
%�	&
�'�()	���� ��	"����	� ��*�� ��	�+�,� $����-./0&
�1
��23#4���� �
��	�'	�5��� ��� 6'	�+7��8
 
!9 "�!,!:��;�"�+7�#�5�"�!$%�� ��<%�&="'()*��
:�+�>?@,��A����: !:�
	)�-��BC.�D/.�E0�1F2�GH�I�� J���K� 	)L�M3�
������� %��N4� 56� ��� 789� :N� ;<�1O��()�=>�5�K�
?@� �A� BC� �1� �LPD�.EQFR�GH�6�IF�� O�
���� ��
�JKLS���<%MT�CU��NA�1�� ?V"�VWP#XY $�O�,!#XY
��P& ���C
Z[�IF�5 !� �M��� QR��\S� TU��V]"�VX^
_�W�XY#��5P� O��� %�Z`�[abc�\�PdV]^���:N�_;
�eO#��O"
`����� ��<%�	)��=>�a
bf�LXb#dV��
��cY
���V��de�gf#h#�� �LP� ij�kl�� +m�bn���
��F�Kkl���"�!�g� �LP%�[ao
bc�5V?ij�klf�W
X� 	)�=>�JO�p��:1!:�h�i�ij�klf�� J��� �q%�jk -

l,� j789 ,,1** m-�<� ���jk -,***r�
s������cY
���V���
O��P�� tcmn
��:�gf#�IF�����: !:� �
<%��u�5P�
<%&=
E#Qvo�,��5�?��� wpxpyz{
���]��u���� t
c�xpyz{�Q|?\F���: !:� LX� ��<%
��}~�q
� ����
���r� ��:�J����s:tv�
��������� �r�<%9�ju�J�
tv��<%�ju����� ��]^��v?IF�5 !� �2��"� ���tv��
���j��9"�r���<�9"����1!w�xy��:"�!O"�5��
����;��;:� �:"�VX`�:�"��z�;{#��� ����;:�:V
#�WJ�?�� LX���� 6+m9 �!�
����?�IF������� !:�

�& |}��-�
)*wp��'�~��H��|������� ���tH�5�� �V� ������'�
~ $�LP���W& "�!�P?� ��3 $���������W����"��z�8��&
"}~��W����:�
���'�~�������]
5�L������� |}��'�~�5P� ��� ,�-

�o���|���VX���?�� �V� f���� o��� $�����x��& �v��
�2@�������� ������F���� v��  ¡� ,r��¢� ������T�1
jd��z£¤¥¦������ �3;<�F���"#���pF����� '�~����
��W�"[§���
¨©~� �ª�«�1
��?gf# $�
���¬�:�� $®:& �IF�& �IF"
¯p��� ��:�r°���"|}�����-�?�VWP#��v����

±& ��)*wp
<%
���� Qvo�@��5��� wp���� ,�� =>�,���� $�#� �²:
�
�����@��5�&�
wp� ����� ��� �:� �:� ±³´� µ�¶*�1� ²�X·���� ��9"¸¹

>s����Hº(¡
�»Hº
���}~¢D //¼ $,**/& 23



��������	�
 ������������������������ ���
 �	
�
+����� ��!�"#���$�%����&'�

() ������*��
+,�-./ -0�����
 12��� ��3����4�56�� /���7 8�%9
���:��;�������

<) +,�

 �:=�>?�@�
A �BC
  �DE
  FDE
 G!"��
 #E>?�@� HNPO���)�

I) $J�%��� HKLM�%NO) �PQRSTU�&V
  �'(W�XY
 �
 ���
)Z�P[(\]�^*_`�)Z�ab�c�d�e+�

f) ,-�KLM� HgL./h��i#)
0�jkl1�m�23
nopqr4s5t
 ,-�KLM��265u
 v6�u�w
  ��0dx_��5y�
������

7z�8a*�0�{9�
b�i=�|}

_~:��
b H�;���<�=����=�)
>?�_`;�,-���_`:���
�@
 A_`;�
 ,-���_`:���
�@
 A_`;�
 A_`Bw
,�_~:��u

��C��
b���
A_`B65>?��%�=
A_`B65>?�_`
�s
 4D�����E'%�
�@�:��������E
_~:����C��F�
 ���G�'7�=�_�

,-�.��u
 >�,-��
 4�� H��=�) .���i�=��
����u
 +�� +�U����HI����	

JLKL����M�
�N�OP�Q(

4� H�� R�
  P)
 ¡¢
 £¤�L�Sw H¥�L�Sw)  ���E�5y

4D T¦4D
 �¦4D HD§¨) �/�Q�
 /�UVW©4D
 D>�ªE��

�s�� Hjk
 X«¬jk
 p�
 ®
 ©¯Y
 °±²
 ³´
 µ¶
 ·r¸¹º
 �sd
C�l
 1)

 �»¼24



,���������	
�

����� ��� ����� ��������� 	�!"#� $%#� &'()���*+,
-.

-�0� ����
/01� 234534�6789:;<=>?9@� ABCD:EFGHIJ>KL�M-9N
(�O�P� Q+@R-. STU� VW�>1�-��VWXY@5Z[\M-�+� ]^�_�
�M-�-��`@5Z[\M-9abc�(S1deR-.
��fgh� ijh@Pcakl�� ���m-Mn�-op�PcM-9qa@rs>?9.
t��u�1klvFwxv�yz�M� ���A{F� |}�m-M�~��1�9qa@rs
>?9. q\1AB�op��v>1���]����1�>?9.

�����234n��1534�m-M��T�� //� �,**/� 25


